BOITE DE REGLAGE D 'ANTENNES
" TOUS TERRAINS "

Pour expérimentation

Par Serge MALLET, FEAEM

| - Généralités

Cette boite d’adaptation, a l'origine d’un type $tnique (Cf. note 1) classique série-parallele g€18L.G, a rapidement évolué par plusieurs astuces €
autres conceptions, pour répondre a toutes mesimgi@ations d’antennes, toujours alimentées paligres bifilaires, qu’elles soient dipbles, Lévy,
boucles, quad, ZL, W8JK, HBICV, Yagi, pyramidesnéme ground-plane (Cf. note 2).

Les coupleurs traditionnels en L, T, PI, Z-matchwtes transmatches ne permettent pas des adaptatiuples sur des impédances fortement réactive
ou des charges méme résistiviesis oui, il en existe parfois, comme a ce jeul®0% des gagnants ont tenté leur chgndent le ROS dépassait 4 ot
sans de difficiles mise au point et de profondesdlifitations.

De plus limpédance au bas de la ligne de M. X qui a déarfigite, avec 3,1416 spires sur la bobine, CV régitda division 007, pour la fréquence de¢
163,823 KHz, rest jamais celle de M. Y, qui le pauvre, veut fairgonner sa FD4 ou sa G5RV alimentée par 7,078msde coaxial 52,23 Ohms, sur
140 KHz pande que le concepteur et de la boite et de llamen’avait pas encore prévud). Les butées sont rapidement atteintes (&eles CV et
celles de 'OM), car il y a toujours au moins usigon plusieurs bandes (au hasard... WARC) ou ngirton de bande (encore au hasard...!, entre 28
30 MHz) qui refuse systématiquement de se laissepter. (Cf. note 3)

Finalement I'approche d’universalité nécessite iplus cellules de transformation a la suite (Ctipexemple I'article et les diagrammes de F6ELM,
Radio-REF de juin 1983). Un vrai tableau de bordrgmloter ces petites merveilles, avec leur paieofd selfs, CV(s) et autres commutateurs et encol
heureux gu'il ait fait beau et que les feuilles’debre du voisin n'aient pas poussé entre tempsnsadieu les préréglages (qui a dit que j'exa@gre

Je recherchais donc une solution permettant ummsixin simple des limites d’adaptation de ce bamplsur F3LG, fruit de la description qui va suivre,
certes pas parfaite, et pas tout a fait univergelle n’existe pas encore, sinon cela se saurhpit

Elle s’avérait a I'usage suffisante et permettaitls terrain de brancher presque n’'importe quea gortie et jusqu’a présent rien ne lui a

Par contre, il vaut mieux que le monde radioamagésurtout professionnel ne la voit pas, tellenoetie réalisation " provisoire " est restée proves
depuis 30 ans, avec chéassis en contre-plaqué, (pésnerni), barrettes d’écartement des spiregdaiges bobines en bristol perforé enjpasse et d
moins bonnes...!

Bref, (comme elle n'a pas encore eu de pépin) veeoraux choses sérieuses. Le secret, c’estdatidin d’un circuit oscillant autotransformateur en
entrée et en sortie.

Il - Principe Général

Une boite d’adaptation d’antenne (Antenna Tuning des Anglo-saxons) doit remplir deux fonctions :

o 1- Supprimer les réactances selfiques ou capasitjuéelles rencontre a sa charge, ne laissantstabsie ce fait qu’une résistance pure ¢
valeur trés variable, selon I'antenne, la lignersdongueurs, I'environnement ...etc. : c’estdadtion " boite d’accord ".

2- Transmettre avec le moins de perte possibleeigie du générateur (ou au récepteur) de résestaterneRe vers la résistance pure de
sortieRs, obtenue lors de I'accord et en assurant la tranmgftion nécessaire de I'une vers l'autre. C’'esolecfion " coupleur .

Boite d'accord, coupleur, sont en général dansémmboitier et les deux fonctions en principessisaitiables. C'est une affaire de vocabulaire d’ppe
I'un par I'autre ou encore: boite d’adaptation,tbal’antenne ou ATU. Tout cela est pratiquememdme chose et ne mérite pas de dégénérer en gue
des ondes...!

Soit un circuit oscillant (C.Q constitué d’'une self d'inductior.§, de résistance internR), en paralléle sur un condensateiv), ensemble excité par
moyen quelconque sur une fréquerfeg) (

L’impédance de charge sera regardée sous sa farabéte, ses constituants ét&p, Lp ou Cp.(Cf. note 4)

3 cas se présentent selon les caractéristiquestigecharge :

o 1- Purement résistive (voir remarque précédentesujet, mais ici cela nous arrange bien pour faatétration...!).



L'accord du C.Osur la fréquence de résonance n’est pas modifié&s inest d’autant plus amorti qiRp est faible (nous y reviendrons).
2- Selfique Lp etRp.

Lp en paralléle sur modifie I'accord duC.O. La self résultante est plus petite dquePour retrouver la résonance, il faut augme@terSi
la butée maxi. du C.V. est atteinte, il faudra mé&im@nget par une self plus forte.

3- CapacitiveCp etRp.

Cp en paralléle sutv modifie I'accord du C.O. La capacité résultantephss forte queCv. Pour retrouver I'accord, il faut diminu€wv.
Si la butée mini. du C\ést atteinte, il faudra méme changepar une self plus faible. (Cf. note 5).

Dans les cas 2 et 3, la charge réadtipeou Cp est intégrée au C.O. En nommant(de résistance intern¢ et Co les éléments self et capacité résultan
La
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pour rétablir la résonance du C.O. et a la résanaaalemente C.O.est alors équivalent & une résistance pure den___ . #*Cz (1)

la charge se raméne alors a la seule résisRpc€’est la fonction d’accord évoquée précédemnidatons queRo et Rp étant en paralléle, 'ensemble
1 Lo

Eeqg Lo
est un circuit équivalentRo en paralléle surp, de résistance équivalerReqtelle que £t 2)

Notons que

o 1- La résistanc®p se trouve modifiée en une résistaRag forcement plus petite, dépendant des élémentsitgifstdu C.O. paralléle,
ce que ne fait pas un circuit série. Cette propiérmettra éventuellement de transformer une ehdggésistance tres forte en valeur
mieux adaptée (et nous sommes déja dans la formigpieur et sans le faire expres...).

L

2- QueReq contient 2 fois le rappo L& | donc dépend doublement du fact€ur

3- En comparant les formules (1) et (2), nous veyqure tout revient & mettre en série avegsistance interne de la bobine, une résistan
La

S
w &?. Il est donc inutile, dans certaines limites, digiser la qualité de la bobine (comme par exempiliser du fil de grosse sectic
du tube, parfois argenté), de toute fagon, unedioisharge, le facteur de qualité sera détéricdatteurQ d’un coupleur doit en général
F
1= —

étre compris entre 3 et 15, pour avoir une bandsgde suffisant & , Ne pas se présenter commeuttrcircuit pour le
générateur (ou I'antenne), ne pas se transformehaufferette par circulation de courants troprieés dans |I€.0. ni créer des
surtensions que les composants et isolants neisaudigérer. La section du fil utilisé doit donttegsimplement suffisante pour passer le
courant H.F., sans résistance excessive. Il n@&sppssible de demander a une boite d’antennedétplus un filtre d’harmoniques pour
I'émetteur et un présélecteur pour le réceptele. i@ peut pas avoir ces qualités Ia de maniererabite car elle est déja bien trop
sollicitée pour tenir correctement son propre role.

x o
= Ao 1
Pour un circuit paralléleQ L

Il est évident que si la charge, au lieu d’étrenbheée sur la totalité de la bobibeconstituée dé&l spires, est branchée sur un point intermédiative si
N1 spires de la masse, les valeurs d’'impédancesdiadces d&p, capacitance d€p et résistance dep) vue par le C.O. se trouveront modifiées dan:

A
.l’.l? = —_
un rapport de transformatic A (Cf. note 6)

De méme, si le circuit est excité par un générai&metteur) de résistandee, tout ce qui a été démontré p&p s'applique Re.
Dans la fonction coupleur, le générateur de rasigténterneRe doit voir une charge de valeur égale, pour ursfezhmaximum d’énergie.

Donc en final, il faudra que la charge que constitucoupleur et la ligne ait une valé&eq égale &Re, (oun fois proportionnelle si un systeme
transformateur de rappartest utilisé). Le circuit étant réciproque de mamigidirectionnelle (théoréme des adaptations car§ag), I'adaptation sera
donc conservée tant dans le sens antenne verseleteér (si celui-ci présente bien une résistatergée égale a celle de sortie de I'émetteur,uien
pratique n’est pas toujours vrai !)

Donc, selon le principe retenu, (Cf. fig. 2 et 8)rdbmbreuses combinaisons seront utilisables psurer le transfert correct de I'énergie de I'enRé,
vers la sortiRs , et réciproquement.

Le circuit pourra étre employé en élévateur (Gf. #) ou en abaisseur (Cf. fig. 3) d'impédance sdame limite correspondant au carré du nombre de
spires de la bobine permettant de mainte accord du C.C



i

En faisant varier le rappc ¢’ donc le fact€udu circuit, nous faisons varier la valeur de large et en changeant le rapport de transformatitées -
sortie, nous trouverons de nombreuses solutionsiet retiendrons, de préférence, celles qui redtam la fourchette pratique des valeurs du faceur
évoquées plus haut.

Ce qui est valable pour une charge asymétriqus, tien sir pour une charge symétrique. Une sadiirit milieu constitue deux moitiés de
transformateur constituant deux moitiés de tramsédeur couplant deux moitiés de chaRgesymétriques par rapport a la masse. (Cf. fig. 3) et

Et rien n’empéche ce circuit symétrique de ne caugl’'une demi-charge, donc une charge asymétselom fig. 6 et 7.

Ne vousavais-je pas dit que cette petite béte savaiefagaucoup de chose...?

Il - Réalisation pratique

3.1 - Schéma (Cf. fig. 8)

Héritée, comme déja indiqué, d’une boite classigree-paralléle, 2 C.V. étaient en place. Une awbgli a été utilisée.

Le strap mobileStl sert a refermer le circuit depuis son anciennméofantenne suBletS2) pour le transformer en circuit paralléle, avecl@®y CV2er
série.

Le strapSt2 permet de court-circuiter ou pas un des C.V.

LorsqueSt2 n’est pas branché, C\&t CV2 étant en série, leur capacité équivalerttplas faible et la démultiplication meilleure. Emite, la capacité
résiduelle est elle aussi divisée par 2. Si celaufiit pas,Stl peut étre remplacé par une capacité @xede faible valeur, venant encore diminuer la
valeur de condensateur.

Au contraire St2 en place, la valeur de capacité d’accord se traus@n maximum. Si cela ne suffit pas, une cap&itpeut trés bien étre branchée au:
bornes du C.CenB1/ B2ou de I'antenne eAl / A2, augmentant ainsi la valeur Ge.

L'utilisation de pinces crocodiles permet toutesVariantes possibles.
CV1 etCV2 sont de 'ordre de 150 pF.

L est constituée de plusieurs bobines interchanggable

3.2 - Construction.

Le chéssis est formé de deux plaques de contrexpldg 10 mm d’épaisseurién n'empéche d’utiliser des matériaux plus modsrat plus nobles du
genre Plexiglas, permettan’échapper au style " concours Lépine " de ma pragaisation...).Voir fig. 10 et 11.

Une plaque verticale de 250 x 140 mm sert de stipoar les bornes (douilles bananes 4

mm pour les selfs, bornes mixtes douilles + seréagis pour les sorties antennes et les C.V.).

Dans le tiers inférieur, une plaque 140 x 90 mmesttée a I'équerre de la premiére et sert de stippz C.V.
Le cablage se fait par 'arriére, avec des trousalersée au niveau des C.V.

L’ensemble peut étre encastré dans une petite éoiastique découpée en forme de L, pour progdgdage et C.V. Une boite métallique est forteme
déconseillée, car augmentant les capacités parasiteéant une boucle fermée, qui est une spicegiglage fortement absorbante. Le blindage ne se
justifie pas, 'énergie rayonnée étant toutes proportions gardées,minime.

Les bobines (Cf. fig. 9) sont montées sur des hagele contre-plaqué 5 mm, de 200 x 30 mm, pokarfiches bananes méles. Leur longueur permet
dépasser la largeur de la plaque de chéssis, de &algs saisir facilement.

Les bobinages eux-mémes proviennent de surplusgeotains, sont bobinés sur mandrin PVC pour désubiu encore en 'air, maintenus par des
écarteurs.

Réalisation simple et classique selon les techsitpabituelles et matériaux disponibles.

Les bobines du tableau suivant couvrent mes beg@idies en mm) :

Self || Spires | Diamétre Longueur Ecartement|| Diam.
Fil

L1 6 40 120 20 1.4




L2 6 50 45 8 1.4
L3 14 60 90 6 2

L4 34 60 90 2,5 0,8

A titre d’information et sur mon antenne genre Légnviron 2 x 20m, en V inversé, sommet a 7m diueio zinc, 20m du sol, descente en twin-lead 3(
Ohms aéré d’environ 35 m, contre le mur de I'immewh dans le chéneau, j'utilise les bobines csdssle la maniére suivante (Cf. note 5 déja citée)

L1 10 a 30 MHz (Une bobine a spires plus serréeq
serait souhaitable)

L2 6 a28,5 MHz (29,7 avec Cx série de 40 pF)

L3 4312 MHz

L4 Bande : 80m

Bande : 160m, avec Cy en paralldgle
de 550 pF. (Une bobine plus
importante serait souhaitable)

L’écartement entre spires de L4 n’étant pas suffipaur laisser passer les pinces crocodiles,afaslles de cuivre toutes les 2 spires, soudées
symétriquement en décalé sur la bobine permetsmilccordements.

3.3 - Réglages
Comme mentionné précédemment et pour des questiorendement, le facte@ren charge doit étre compris entre 3 et 15.

Il est donc souhaitable de choisir les combinaidiomisant le courant circulant dans le C.O. (Cften@), donc les réglages utilisant le plus de (gklhc le
moins de capacité). Toutefois, j'emploie en génkgaffainéant..!) malgré un facteu® atteignant 50 pour certaines bandes, sans cond&fgobleme.

Raccorder I'antenne et I'émetteur a la boite, reattr place les straj$l et St2.

Allumer le transceiver et le régler sur la fréqueede travail en CW.

Mettre en place la bobine qui devrait logiguementwir la fréquence a régler.

Brancher la pince crocodile coté émetteur sur @iew moyenne de self, de méme pour les sortienaat(symétriguement par rapport au point milieu

Tourner le CV d’accord jusqu’a passer par le maximde bruit sur le récepteur, (ou donner le picéd®mnance sur un grid-dip) moyennement couplé 3
bobine.

Lorsque l'accord est dégrossi, passer en émissicongroler le ROS. En jouant sur la position diee@s de sortie antenne, puis de I'’émetteur, d ser
rapide de trouver une combinaison donnant une atiaptparfaite.

Si 'accord se trouve a une valeur égale ou inf&réela moitié du C.V., vous pouvez enle®?, ce qui augmentera la précision du réglage.

Dans les cas difficiles, si vous sentez que I'ag@arive sur les butées de C.V. et a court de banieo utiliser I'astuce d€x en série (bande 10m) ou de
Cy en paralléle (bande 80/160m) comme indiqué plus hau

Avec un peu d’habitude, il ne faut guére, en gdnphas d’'une minute pour trouver la bonne comisoaisur une antenne inconnue.

Ces réglages sont encore plus faciles avec unddompédance du genre " noise bridge ", appareilgilteurs indispensable pour qui s'intéresse aux
antennes et aux lignes, qui permet de connaitre exactitude les valeuRp, Lp, Cp constituant la charge et donne encore plus desiwécaux réglage
pour des valeurs de ROS inférieures a 1,2 pounddiss les TOS/ROS-metres courants manquent dédieé®t tout cela et bien dutres choses enco
sans avoir a passer en émission. Nous arrivons aldes pinaillage du dixieme de spire (mais un R®3$,2 ne pose vraiment aucun probléme).

Je connais quelques amis qui ont réalisé ce genpeuwt et le laissent en permanence branché epti@tavec un relais pour le court-circuiter lorsigu
passent en émissions. Finis les joyeux " tiounes "!

IV - Retour H.F., courants de masse et symétrie.

La gaine du coaxial de liaison émetteur - coupfeudemande qu'a se comporter comme une prolonga¢idiantenne et il est tres difficile d’éviter une
différence de potentiel d’exister entre les exttésjice qui fait qu'il y aura en général des pagtstlifférents entre le point milieu du coupletitee
chassis de I'émetteur, (sauf mise en oeuvre denigiebs particulieres permettant de créer pour éeride de la station, une plate-forme de référegoe z
volt H.F. totalement indépendante ’environnement



Une premiére précaution pour éviter la circulatientels courants peut consister a équiper le chaxig& coupleur, d’'un circuit d'arrét de gaine, en
I'enroulant sur un baton ou un tore de ferrite.®& 58 est bien suffisant pour nos puissances.

4.1 Résonance secondaire du conducteur antenngneéi

Pour toutes les antennes, lorsque par malchalore (d’office selon la loi de Murplyles dimensions depuis I'extrémité de I'antenp@irft de tension
final) en passant par le fil de ligne, jusqu’ausgia de I'’émetteur, correspondent a un nombreregeié2 longueur d’onde, nous courrons vers lesirsto
H.F. assurés, les accrochages et les briluressdbolgts et les levresidire sur les orteils pour ceux qui manipulent alea pied, selon I'abréviation
trafic..."SWOF"... bien connue des télégraphistgsVu le nombre de bandes actuellement autesisié est impossible d'y échapper pour une ou
plusieurs d'entre elles. Ce phénoméne est totakeim#gpendant du R.O.S. de la charge normalerdeiticonsidéré formant une antenne extérieure au
circuit normal, qui ne subit pas I'influence du pteur. Il faudra en général modifier les dimensiangenne ou ligne pour y remédier.

Un deuxiéme cas de résonance est celui qui seipfotigque le point milieu du coupleur est reliladerre. Pour peu que le systéme antenne - ligtre e
en résonance sur des multiples impairs de quand@’/onous avons fabriqué bien involontairementraagnifique antenne Marconi a capacité terminale
a polarisation verticale, mais dont le rayonnemieéigs, influence plus ce qui entoure la ligne lgseantipodes, (mais efficace pour exciter l'onelasal
sur les bandes basses, si la descente est biegédgga

En plus de ces deux cas, il y a beaucoup d’autreses d'écoulement de courants H.F. indésirablesdedes circuits dits de masse et ayant pour
conséquence de créer ces potentiels et leur cat@getour H.F., T.V.1. et autres interférencesVanvironnement. lIs sont en général liés a des
phénomeénes de dissymétrie.

4.2 Dissymétries.

e 1- Dissymétries du coupleur :

o La construction ne peut pas étre parfaite, lesatzaréparties ne sont pas tout a fait égaleqpdegs milieu des bobines pas exactemen
au centre. L’induction entre spires n’est pas amtstdu centre vers les extrémités des bobinegalgsages parasites se créent en dehc
des points de connexion normaux, etc... Mais finalet ces dissymétries la restent en général tnéismas, moyennant un peu de soin a |
réalisation.

2- Dissymétrie de I'antenne :

o Des brins de longueurs inégales (trés inégaleke!jliametre différents sont les sources de dissigrggiuvent citées. La aussi, & moins
d’énormes différences, pas de panique. Par copgésdlateurs d’extrémité de qualité différentisclinaison par rapport au sol, des
obstructions plus proches d'un brin que de l'adagroximité d’'un arbre, d'un toit, d’'une gout&gid’'un mat métallique, d’'un hauban,
d’'une autre antenne, d'une ligne électrique owpt&@@ique, d’'une rambarde, d'un grillage, d'un miedsibéton armé (on oublie qu'a
l'intérieur il y a de la ferraille !) etc, etc..ost des sources importantes de déséquilibre. Lplage différent de chaque demi-brin avec sc
environnement crée des impédances mutuelles dit€set entraine de ce fait des courant différeamts chaque brin, amenant pertes et
distorsions du diagramme de rayonnement, maistgyrto par la ligne, une charge différentes darsjak brin de la ligne. Ces courants
normalement en opposition de phase, mais d'amg#édales, point a point, annulent tout rayonnehed ligne. Si leurs amplitudes ne

sont plus identiques, la ligne rayonne alors deelgie.
3- Dissymeétrie de la ligne d’alimentation:

o Bien entendu, il ne s’agit pas de réaliser un lidost les brins seraient de longueurs différeritss, lorsque le cheminement de la ligne
se trouve a passer a proximité d’obstacles dieensx-ci peuvent étre couplés plus fortement swtasifils que sur I'autre créant ainsi une
dissymétrie entre eux. Cet effet sera d’autant plasqué que les fils seront plus écartés, l'uriaere. S’ils sont relativement proches,
l'influence restera identique sur chaque fil eglidibre ne sera pas perturbé. Ne pas dépasserddémartement pour un fonctionnement

correct, d'autant que la ligne devra circuler axprités de divers objets, canalisations, murs.etc..
4- Dissymétrie dues au rayonnement de I'antenne ssga ligne:

o Chaque fil de la ligne est parcouru normalementearcourants d’égales amplitudes, en oppositigghdse, comme déja évoqué.

Chaque demi-brin de I'antenne est parcouru normeémar des courants d’égales amplitudes et erepHasayonnent les champs
électromagnétiques correspondants.

Pour une antenne droite, (Fig.12), lorsque la liglé®igne symétriquement par rapport a chaque deimide I'antenne, c’est a dire
perpendiculairement, le couplage entre I'antente legne est nul et le courant d’antenne n’infloempas le courant de ligne.

Pour une antenne en "V ", (Fig.13), les couraldte{ I3) parcourant chaque demi-antenne peuveaid&composés en deux vecteurs
constituants, perpendiculaires I'un a I'autre. kesteurs verticaux (V1 et V3) sont en oppositiorptase et sinnulent mutuellement. Si
ligne se trouve dans la diagonale du " V ", lesews horizontaux (H1 et H3) sont perpendiculadrés ligne, et n'influencent pas les
courants de ligne (11 et 12).

Tout change lorsque la ligne est plus proc’un brin ¢ antenne que d/autre. (Fig.14). Il 'y a plus ¢annulation totale et le courant ind



par I'antenne sur les deux fils d'alimentation @AIA") s’additionne au courant de ligne dans es fils (I11), mais se retranche dans l'aut
(12). Des courants différents circulent alors delmaque fil et la ligne rayonne. Des excés de cawaiforment, qui ne demandent qu’a
s’écouler vers le point froid de I'installation,redes circuits de masse et secteur, comme daaslde I'antenne " anormale " évoquée al
début de ce chapitre.

De tous les cas de dissymétries évoqués, c'estmérg ce dernier qui est le plus souvent rencpoaréil est toujours difficile de
conserver la symétrie mécanique ligne - antenndesidistances importantes. Il faut au moins ureée d’éloignement de la ligne pour
que le rayonnement de I'antenne devienne négligeablt 40 métres pour une antenne incluant lad80dnétres, ce qui est rarement
possible !

4.3 Compensation de la dissymétrie.
La premiére chose consiste évidemment a résouslealeses de dissymétries a leurs sources.
Une certaines compensation pourra étre effectugeisiée coupleur.

Divers moyens sont proposés pour visualiser leqigigre des courants. Le plus simple consisteérdaler une petite lampe a incandescence dans
chaque brin de la ligne, en sortie du coupleur. |Bemes pour automobile de type " navette " 12W/dbnviennent trés bien et sont capables de
supporter une puissance d’'une cinquantaine de daitis la ligne. Leur éclat identique est signeéhguilibre du systéme. Les déséquilibres seront
corrigés en jouant sur les points de branchementa slortie antenne. Du coté du plus faible cou@maugmentera le nombre de spires, inversement
diminuera du coté le plus fort.

Il faut noter que le sens du déséquilibre peuwstiser d’'une bande a l'autre, car les phases deamis d’antennes et de lignes s’inversent, selors|
longueurs respectives par rapport a la demi-longd@nde. Donc, ne pas se précipiter sur la piregoante pour rétablir un équilibre mécanique.

A noter également que le rattrapage de symétrgezhde ligne, s'il évite le rayonnement de la éigne peut qu’accentuer le déséquilibre des camirant
dans les brins d’antenne, donc distordre encorelpldiagramme de rayonnement. Voir au coup pgp sole remede n’est pas plus nuisible que le ma
car, pour une ligne bifilaire, le rayonnement dédae reste de toute facon dans des valeursaible$ par rapport a celui de I'antenne. Ce rayorerd
est celui d'une antenne deux éléments type " W83&parés par la distance entre les deux fils. leellsamontre que pour une ligne 600 Ohms dont les
conducteurs sont espacés de 15 cm et parcourum gaurant de 1 ampére (soit 600 Watts), sur 14 Nidpuissance rayonnée est de 0,08 Watts (Cf.
note 8).

Finalement, il est bien difficile de concevoir das effets indésirables soient dis au rayonnemneefd ligne et non au rayonnement de I'antenne elle-
méme pour tout ce qui baigne dans son champ, e des perturbations étant & mettre au comptealgamts de masse indésirables évoqués qui, s'ils
sont pas bloqués au niveau de la station, vonoslécpar le secteur et les prises de terre, quiaatant d'antennes rayonnantes annexes.

Se souvenirs que si certains de ces courants pireesi¢t d’'une dissymétrie du systéme coupleur - ligietenne, d’autres échappent compléetement a
I'action du coupleur lui-méme.

Une adjonction intéressante consiste & intercalee éecoaxial et I'entrée coupleur donc dans la partie £d | un systéme symétrisetypii'en
courant” , qui a depuis longtemps ma préférence sur legtyseurs "balun” habituels, en tension.

Un modeéle 1/1 est représenté en figures 15 et 16.

Il est constitué de 2 enroulements "2 fils en mainhe douzaine de spires, sur un baton de fewitgur un Tore 4C6 (Violet), de perméabilité d'eowi
pu=120.

Il remplace avantageusement le filtre de gaine é&qrus haut, groupant en méme temps les foncdersymétrisation et de self de choc, il empéche I
divers courants indésirables de circuler versdedceiver.

Un modeéle 4/1 pourra étre réalisé selon le schantzatiin dit "F8CI", qui est aussi un symétriseur ¢eurant”.

Noter que le balun "en courant" symétrise égalemergoupleur asymétrique, tel que circuit en "lIi,"B1 " ou en "T", et la ligne bifilaire en mér
temps, branchée entre le chassis et le point cthasdrtie (Fig. 17).

Attention, dans ce cas, le chéssis par I'actiobadun lui méme connecté entre I'entrée et le chagsite celui-ci a un potentiel qui est a la néoite la
tension attaquant la ligne bifilaire. Dans ce ddaut isoler le chassis de la masse , et ne patrende prise de terre sur la boite d'accordpletgroid de
l'installation étant la masse du TRCV. Ne pas teucle chassis, ¢a brile ! L'idéal est de réaleseolpleur sans chassis.

Une autre application du balun en courant : il tituns un filtre trés efficace pour empécher la HiBller se promener chez les voisins par le secteu
Enrouler une rallonge électrique a deux fils, spjentives, sur un baton de ferrite d'une vingtaile centimétres. Alimenter le TRCV au traversele c
filtre. Le fil de terre sera relié a la terre étepie au travers d'une self réalisée aussi sutdeoonstituée de tout petit fil de fer sous gatastique
(comme celui utilisé pour attacher le grillage d¢re jardin). Nous obtenons ainsi une self de e¢Bsistive, suffisante pour bloquer la HF, et ertilén”
les résiduelles. Par contre, vis a vis du 50 Hggélaurité électrique se trouve totalement conservée

5- Pour conclure.

Ce coupleur a été présenté comme une réalisatfpériexentale provisoir



De nombreux amis lui ont donné une forme définjtiee pinces crocodiles remplacées par des corgaati#s, des commutateurs assurant le passage
d’'une bande a une autre pour les diverses seléstdgdages ont été optimisés en fonction de leprerantenne du moment.

J'ose espérer gu'au dela de la description de gpleor tout a fait classique, les sujets annexet seront profitables a beaucoup.

Donc, bonne expérimentations, en connaissanceude ca

m Serge MALLET, de F6AEM,
Note 1: Nous verrons plus loin qu’elle peut trésnbfionctionner sur une charge asymétrique.

Note 2: Méme en VHF et UHF, une ligne bifilaire, mieux 4 fils, de 1 cm d’espacement fait mervedlegec des pertes trés en
dessous de celles du meilleur des coaxiaux. Pré&vbinite de couplage spécialisée.

Note 3: Lorsque cela arrive, essayer de remplackalun 1/1 par un 4/1 (voir § 5), ou encore mettre capacité ou une self en
paralléle, selon le cas, a I'extérieur du couplaux bornes de la ligne.

Mais lorsque Ibn utilise un coaxial comme ligne et si le R.O8.supérieur a 2, par piti€ ne pas tenter de patravec le couplet
Certes, pour rayonner ¢a rayonne, mais c’est Igigbqui remplace I'antenne : bonjour T.V.I. et i@stinterférences...

Note 4: Une impédance est une boite noire, présed&puis ses bornes une tension, une couranté#ptmsage entre les deux. L
contenu de la boite peut étre garni d’élémentsdirés en série ou en paralléle donnant des mesi@etigues. Des formules
simples permettent de transformer une impédanoe egérsa forme paralléle et vice-et-versa.

Note 5: Les butées de C.V. maxi. et CV mini. sare limite des boites d’accord. Une faible résiceiditmande un C.V. de faible
valeur, mais qui devient alors incompatible surcesrges par exemple trop selfiques...

Sur les boites courantes, les commutateurs sordafesiutateurs de selfs et non réellement de bafidesait souhaitable d’avoir
la mention de la valeur des selfs plutdt que dezgti ne veulent pas dire grand chose, car dépedéarréactances et résistance
présentées en pied de ligne. De méme, il est ptassissant de graduer les C.V. en capacité plutéhalizaine de rien du tout.
Cela permet de mesurer la valeur de C.V. pour deté vide et en charge et ainsi de connaitrelkuvale réactance selfique ou
capacitive apportée par le systeme a la fréqueacésbnance considérée.

Note 6: En pratique, ce rapport de transformatiestrpas tout a fait exact, le flux magnétisantaré pas constant du centre vers
les extrémités de la bobine et il y a une fortéoaatles parameétres tels que diametre, longueurdypasbinage, isolants, le tout
variable en fonction de la fréquence.

Note 7:Dans un circuit paralléle il se crée des surintents proportionnelles au facte@ : si Xo est la réactance de ouCo, a

&

la résonance v
el
Dans un circuit sérig c’est exactement l'inverse, il se crée degensionsaux bornes des éléments, proportionnell &

Il faudra dans ce cas le plus de capacité et lasmie self possible.

IL Y A DONC MOINS DE RISQUES DE CLAQUAGE DES C.Vt des isolants avec un circuit parallele qu‘avecitouit série.

A puissance égale, les C.V. d'un circuit paralfggarront avoir un inter-lames plus réduit. Maisfdii des courants importants dus
a la surintensité, les fourchettes de contactsoevatre d'excellente qualité pour ne pas rapidéwhevenir "crachantes”. Je met
toujours en parallele sur celle-ci un petit colimagle fil souple de bon diameétre pour les protéger.

Note 8: Lorsque deux fils espacés d’une distan¢erDmeétres) sont parcourus par un courant | (enékeg), de longueur d’onde
(en metres), la puissance rayonnée Pr (en Watts) es

_J?E' 2
Pr = 160*[—]] e

P.S. Je tiens a remercier vivement J. Christoph@Ri, en son temps SWL a Evreux, et devenu Epuig] qui a entierement
retapé I'essentiel de ce texte sous WORD, , 6t fefaschémas et dessins, a partir d'un de mesvigapier", suite a la défaillanc
de mon vieux systéme CPC , dans lequel les origigtaient restés coincés il y a plusieurs années...

Je dois avouer que je n'aurais pas eu le courageefigre cette saisie, et cet article aurait étéesans son précieux travé
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